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Szanowni Czytelnicy,

wielka przyjemnoscig zapraszam do lektury wydania
specjalnego naszego dwumiesiecznika ,Ochrona i Bez-
pieczenstwo obiektéw i biznesu” poswieconego w catosci
urzadzeniom do bezdotykowego pomiaru temperatury ciata.
Prezentowane publikacje zgodnie z polityka naszego tytutu
powstaty w odpowiedzi na biezace zapotrzebowanie rynku
w tym tak trudnym okresie pandemii COVID-19. Powolne
znoszenie ograniczen i przywracanie normalnej dziatalnosci firm
oraz obiektéw uzytecznosci publicznej powoduje poszukiwanie
przez przedsiebiorcow nowych niestosowanych dotychczas
rozwigzan technicznych. Szczegélnie dotyczy to nowoczesnych
urzadzen, ktére pozwolg na spetnienie rygoréw ochronnych oraz
zminimalizujg obecne zagrozenia dla pracownikéw i klientéw.
Jednym z takich poszukiwanych rozwigzan poza urzadzeniami
do dezynfekcji s3 kamery oraz systemy do zdalnego pomiaru
temperatury ciata. Ich zastosowanie zdaniem wielu specjalistow
pomoze w znacznym stopniu spetni¢ jeden z wymogdw
dziatalnosci niektdrych miejsc i obiektdéw oraz ograniczy wejscie
0s6b z podwyzszong temperaturg ciata mogaca $wiadczyc
o objawach zakazenia COVID-19. W prezentowanym numerze
przedstawiamy dwa artykuty techniczne wyjasniajace, co trzeba
wiedzie¢ o pomiarze zdalnym temperatury ciata przy uzyciu
kamery termowizyjnej. W jednym czytelnicy znajda odpowiedzi
na pytania: co mierzy kamera termowizyjna, jakie parametry
s3 nhajwazniejsze, jak mierzy¢é temperature ciata cztowieka,
aby stwierdzi¢ stan goraczkowy, jak ustawi¢ osobe do pomiaru
temperatury oraz jakie normy podaja wymagania co do
sprzetu pomiarowego stosowanego w badaniach medycznych
oraz miejsca przesiewowego badania podwyziszonej tem-
peratury cztowieka. W drugim tekscie autor napisat kilka
stbw o oferowanych na rynku systemach kontroli dostepu
wyposazonych w pomiar temperatury wielu osob jednoczesnie,
w miejscach, gdzie mozna takie systemy zastosowac, rodzaju
oferowanych kamer, wielu zaawansowanych funkcjach i ich
dodatkowemu wyposazeniu umozliwiajgcemu szerokie zas-
tosowanie. Ponadto w numerze czytelnicy znajda prezentacje
oferowanych na rynku produktéw technicznych do pomiaru
temperatury ciata takich firm jak CBC (Poland) sp. z o.0,,
Janex International Sp. z 0.0., Linc Polska Sp. z 0.0., SONEL S.A.,
Testo Sp. z o.0.

Wspdlnie z zespotem redakcyjnym goraco zachecam do za-
poznania sie z przedstawiona tematyka artykutdéw technicznych
oraz prezentacjami firm. Mam nadzieje, ze przedstawione tresci
przybliza do$¢ skomplikowane aspekty dziatania termowizji wy-
korzystywanej do zdalnego pomiaru ciata oraz pomoga w wybo-
rze najlepszych dostepnych na rynku rozwigzan technicznych
uwzgledniajacych paristwa potrzeby. Zycze owocnej i przyjem-
nej lektury.

Robert Moscicki
Redaktor Naczelny
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Bezpieczenstwo — Termowizja

a pomiar temperatury ciata

Wszystko co trzeba wiedzie€ o pomiarze
temperatury ciata przy uzyciu kamer

termowizyjnych

Co mierzy kamera termowizyjna?

Kamera termowizyjna jest urzadzeniem, ktére mierzy
intensywno$¢ promieniowania w podczerwieni.

Nie kazda kamera termowizyjna mierzy temperature.
Wyrézniamy kamery termowizyjne, ktére stuza do obserwacji
w podczerwieni, np. posesji lub granic panstwa. Natomiast
kamery pomiarowe posiadaja kalibracje i oprogramowanie
wewnetrzne, ktére na podstawie wprowadzonych parametréw
obiektu obliczaja temperature radiacyjna powierzchni, na ktdra
patrzy kamera.

Jezeli kamera termowizyjna zostanie poddana procesowi
kalibracji radiometrycznej, nadane zostang jej cechy
metrologiczne. Wtedy stanie sie ona kamera termograficzna.
Proces kalibracji polega na wystawieniu kamery na
promieniowanie emitowane z wzorcéw o réznych wartosciach
temperatury promiennej. W ten sposob tworzona jest
charakterystyka danego systemu. Kalibracja zapisywana jest

w pamieci kamery w postaci cyfrowej i my jako uzytkownicy nie
musimy zajmowac sie recznym przeliczaniem kazdego odczytu.
Parametry obiektu s to wartosci, ktére musimy wprowadzié
do menu kamery, aby algorytmy kompensacji: emisyjnosci,
odbicia oraz transmisji atmosfery mogty obliczy¢ rzeczywistg
temperature. Zaleznie od producenta sprzetu nazwy
parametréw kompensacyjnych moga sie nieco réznié nazwa,
ale ich sens fizyczny pozostaje bez zmian. Dostepne obecnie
kamery termowizyjne posiadaja nastepujace parametry
obiektu: Emisyjnos¢, Temperatura odbita, Odlegtosé,
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza, Temperatura atmosfery.
Kazdy z tych parametréw musi zostaé odpowiednio ustawiony
w danych warunkach, aby otrzymadé rzeczywista temperature
powierzchni. Wiecej informacji o tym jak wyznaczy¢ kazdy

z tych parametréw, mozna uzyskaé w instrukgji obstugi kamery
lub na szkoleniach dla profesjonalnych termografistow.

Jakie parametry sa najwazniejsze?

Obraz przedstawia widok typowego menu w ktérym nalezy
wprowadzi¢ kolejne parametry powierzchni, aby uzyskac
wtasciwy pomiar temperatury.

Skad wzigd te parametry ? To najczestsze pytanie 0séb
posiadajacych kamery termowizyjne.

Przy pomiarze kamera termowizyjng najwazniejsze sa dwa
parametry: temperatura odbita i emisyjnosc.

Emisyjnos¢ jest parametrem, ktdry mowi o tym, jak dobrze
dana powierzchnia emituje promieniowanie w podczerwieni
w odniesieniu do ciata doskonale czarnego, przy tej samej
dtugosci fali. Niektdre materiaty majg wysoka emisyjnosc¢ np.
PCV, guma, a takze ludzka skéra. Dla suchej skory emisyjnosé
monochromatyczna przy dtugosci fali 8-14um wynosi 0,98.
Jezeli na powierzchni skéry pojawi sie ttuszcziinne
zabrudzenia emisyjno$¢ moze spas¢ do 0,96.

Dla niskich wartosci emisyjnosci czyli ponizej 0,5 wtasciwy
odczyt temperatury powierzchni bedzie determinowany
przez odpowiednio wyznaczong temperature odbita. Niestety
temperatura odbita zmienia sie wraz z katem obserwacji, wiec
nie mozna jej zmierzy¢ przy uzyciu np. doktadnego termometru.
Procedura wyznaczania temperatury odbitej szczegdtowo jest
¢wiczona na prowadzonych przeze mnie kursach.

Biorgc pod uwage powyzsze pomiar temperatury ciata
cztowieka nie jest trudny z uwagi na znakomita emisyjno$é
badanej powierzchni. Wspdtczynnik emisyjnosci
monochromatycznej skéry cztowieka wynosi 0,98, co
oznacza, ze wspotczynnik odbicia wynosi 0,02 czyli kamera
termograficzna wezmie do wyliczenia wtasciwej temperatury,
parametr: temperatura odbita z waga 0,02. Zaktadajac, ze
odlegtosc od badanej osoby bedzie rzedu 1-2 m, a wilgotno$é
wzgledna powietrza bedzie w granicach 40-50%, to réwniez
ttumienie atmosferyczne bedzie znikome. Co za tym idzie,
pomiar bedzie wykonany z duzg precyzja w granicach
doktadnosci jakie daje nam posiadana kamera termograficzna.
Najczesciej doktadnosé pomiarowa kamer termowizyjnych
dtugofalowych wynosi +/-2 °C, czyli mierzac temperature
cztowieka bedziemy sie spodziewac wyniku granicach

34,6 do 38,6°C.

Temperatura pow

Temperatura
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Pot pojawiajacy na ciele podczas wysitku lub wysokiej
temperatury otoczenia bedzie wptywat na obnizenie
powierzchniowej temperatury skory.

Na ciele cztowieka jest kilka punktdow, ktdre bardzo dobrze
odwzorowuja temperature wewnetrzng ciata.

1) Kaciki oczu, tzw. BTT ( Brain Temperature Tunnel)

2) Wnetrze ucha

Dtonie dwéch oséb
Sp131,8°C
Sp235,0°C

Przyktad termogramu powyzej pokazuje jednak ciekawostke
anatomiczna. 31,8°C i 35°C, moze zastanawiasz sie jak to
mozliwe? Otdz znana wszystkim warto$¢ 36,6°C to temperatura
wewnetrzna ciata cztowieka. Na powierzchni skéry, na
konczynach czy tutowiu kamera termowizyjna wskaze nam
inne wartosci. Wynika to z tego, ze ukrwienie i metabolizm
powoduja zmiane temperatury powierzchni skéry na réznych Zalecane ustawienie osoby do kontroli temperatury
czesciach ciata.

Juz opublikowana w 2009 roku norma ISO 13154 zalecata
pomiar temperatury w kacikach oczu jako sposéb na

Zatem jak mierzy¢ temperature ciata cztowieka, ; i ) ) )
przesiewowe badanie podwyzszonej temperatury ciata

aby stwierdzi¢ stan goragczkowy?

cztowieka.
Badania naukowe potwierdzaja, ze aby poprawnie mierzy¢ Natomiast norma IEC 80601-2-59:2017 podaje wymagania co do
temperature wewnetrzna ciata cztowieka, nalezy spetnic kilka sprzetu pomiarowego stosowanego w badaniach medycznych.
warunkéw. Temperatura wewnetrzna ciata ludzkiego duzo méwi o stanie
Tuz przed badaniem osoba nie powinna wykonywac zdrowia. Literatura medyczna podaje, ze temperatura
forsujacych ¢wiczen. Pacjent powinien przez kilka minut wewnetrzna zdrowego cztowieka miesci sie w granicach
przebywac w pomieszczeniu, w ktérym temperatura jest 36-37°C.
stabilna ok 20°C. Czas stabilizacji termicznej zajmuje Zaktadajac uzycie kamery termowizyjnej lub pirometru do jej
ok. 10-20 minut, zaleznie od budowy ciata. Jezeli badanie pomiaru nalezy zastanowic sie jakg doktadnos¢ pomiarowa
temperatury ma by¢ wykonane na catym ciele, to proces mozemy uzyskad. Biorac pod uwage potrzebe szybkiego
stabilizacji termicznej powinien by¢ wykonany bez odzienia sprawdzenia oséb na wejsciu do biura lub samolotu, nalezy
wierzchniego, ktdre poprzez ucisk i izolacje termiczna zapewnic¢ odpowiednia rozdzielczo$¢ przestrzenna obrazu.
powoduje zaburzenia pola temperatury na ciele cztowieka. Obszar kacikéw oczu lub wnetrze ucha mozna otoczy¢

okregiem o $rednicy ok 10 mm. Jezeli odlegtos¢ kamery do
badanej osoby wyniesie 2-3 m oznacza to, ze rozdzielczo$é
detektora kamery termowizyjnej i ogniskowa obiektywu musza
zapewnic IFOV ponizej 3mrad lub dla pirometréw D:S musi by¢
lepsze niz 300:1.

Twarz pokryta potem Rysunek. FOV - pole widzenia, IFOV - minimalny punkt pomiarowy
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1024xTAApikseli

Zestawienie obrazéw z kamery o matej rozdzielczo$ci 80x60 pikseli oraz wysokiej rozdzielczosci 1024x768 pikseli.

Wiele kamer termowizyjnych stosowanych w ochronie
obiektéw, posiadajacych detektory 120 x 160 lub

240 x 180 pikseli z obiektywem 44.80° (f=6,6mm), nie spetnia
tego warunku. Wyposazone s3g one w szerokokatne obiektywy,
dla ktérych IFOV wynosi 3.43 mrad.

Minimalnym rozwigzaniem do przesiewowego wykrywania
goraczki bedzie zatem kamera termograficzna z detektorem

co najmniej 320 x 240 pikseli i obiektywem o kacie widzenia
ponizej 45° (f=6mm). Dla takiego systemu termowizyjnego

IFOV = 2,58 mrad.

Kolejnym waznym aspektem, ktéry nalezy wziac pod uwage jest
dryft temperaturowy detektoréw podczerwieni. W czasie pracy
sensor absorbuje promieniowanie, co powoduje

wahania temperatury wewnetrznej uktadu pomiarowego.

Aby zminimalizowac btedy odczytu, zawsze stosuje sie
wewnetrzne czujniki temperatury i elektroniczng stabilizacje
termiczna kamery termowizyjnej. Pozwala to uzyskac
doktadnos¢ pomiarowa rzedu +/-1°C. Dodatkowa poprawe
doktadnosci pomiaru temperatury uzyskuje sie poprzez
zewnetrzny wzorzec promieniowania (black body), ktéry daje
stabilna referencje temperatury promiennej. Dzieki temu
algorytm kamery moze kompensowaé dryft sensora.

Przy pomiarach temperatury ciata taki wzorzec promieniowania
najczesciej nastawiany jest na warto$¢ 40°C i umieszczany

w polu widzenia kamery. Odlegtos$¢ od kamery termograficznej
dobierana jest tak, aby powierzchnie wzorca obejmowato

co najmniej 400 pikseli. Techniczne modele ciat doskonale
czarnych o wysokiej stabilnosci wykonywane sa na modutach
Peltiera. Stabilno$¢ temperatury powierzchni promiennika
siega +/-0,1°C. Dzieki potaczeniu kamery termowizyjnej i wzorca
promieniowania umieszczonego w polu widzenia, udaje sie
uzyskac wysoka doktadno$é pomiaru temperatury +/-0,3°C.

Podsumowanie

Pomiar podwyzszonej temperatury ciata z wykorzystaniem
nowoczesnych kamer termograficznych wydaje sie stosunkowo
tatwy. Jednak zagtebiajac sie w kwestie metrologiczne oraz
zrédta btedéw pomiarowych nalezy podejs¢ do kwestii
diagnostyki goraczki bardzo powaznie. Budujac system

przesiewowej kontroli temperatury nalezy wziaé pod uwage
zalecenia normy IEC 80601-2-59 oraz ISO 13154, Zapewnic
odpowiedni wydzielony korytarz, gdzie osoby przechodzace
zwolnig kroku, ustabilizujg oddech, na sekunde spojrza
prostopadle w obiektyw kamery. W razie duzych réznic
temperatury na zewnatrz budynku zalecane bytoby spowolnic¢
ruch oséb na tyle, aby kilka minut przed badaniem temperatury
przebywaty one w temperaturze pomieszczenia, w ktérym
dokonywany jest pomiar. Zdecydowanie nalezy wyeliminowac
mocne nadmuchy powietrza, poniewaz konwekcyjne
schtadzanie lub nagrzewanie przechodzacych osdb, bedzie
negatywnie wptywac na wiarygodnos¢ pomiaru.

Stosowanie kamer termograficznych o rozdzielczosci mniejszej
niz 320x240 pikseli, jest jak wykonywanie fotograficznej

sesji $lubnej przy uzyciu Noki 6230. Co najwazniejsze, staba
rozdzielczo$¢ obrazu termowizyjnego ma ogromy wptyw

na jakos¢ pomiaru. Musimy pamietaé, ze jezeli detektor
podczerwieni czegos$ nie ,widzi” to nie moze tego zmierzy¢

i nie pomoga tu sztuczki z taczeniem obrazéw widzialnego

i termowizyjnego.

Réwnie wazna sprawa jest okresowa kalibracja systeméw
pomiarowych. Detektor termowizyjny oraz elementy optyki sie
starzeja i zmienia sie ich charakterystyka. Pamietajmy zatem,
ze kalibracja kamery termowizyjnej podobnie jak regulacje
wigzan w nartach warto wykona¢ co roku.

Literatura:

Ring, E.F.J. & Jung, Anna & Kalicki, Bolastaw & Zuber, Janusz & Vardasca, Ricardo & Rusteka,
Alina. (2015). New standards for fever screening with thermal imaging systems. 10.1088/978-
0-7503-1143-4ch5.Consistency of Brain Temperature Tunnel Measurements in Different
Environmental Temperature * Marc M. Abreu, M.D., Ala S. Haddadin, M.D., Marcos Hott,
Ph.D., Airdem Assis, Ph.D., David G. Silverman, M.D. Anesth., Yale Univ. Sch. Med., New Haven,
Connecticut; Brazilian Ministry Agriculture, Juiz de Fora, MG, Brazil

Mgr inz. Dariusz Knapek

od 2005 roku zajmuje sie termografig podczerwieni kiedy to zaprojektowat
i wdrozyt pierwszy w Polsce system wykrywania zuzlu w ciektej stali na bazie
termowizji. Jako jeden z nielicznych w Polsce specjalistéw w termowizji posiada
certyfikacje 1ISO 18436 Infrared Training Center na poziomie Ill. W 2007 roku
stworzyt najpopularniejszy kurs ,,Termowizja - Wszystko co musisz wiedzie¢ zanim
ruszysz do pracy”. Od 2014 roku posiada licencje instruktora w zakresie termografii
w podczerwieni Infrared Training Center. Ciagle rozwija swoje doswiadczenie
w zakresie wykorzystania kamer termowizyjnych w badaniach przemystowych
a takze w termografii aktywnej.
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Bezkontaktowe systemy do pomiaru

temperatury ciata

Dzieki oferowanym na rynku systemom
kontroli dostepu zyskuje sie nie tylko szybki
ale co najwazniejsze bezpieczny pomiar
temperatury wielu oséb jednoczesnie. Stad tez
takie rozwigzania szczegodlnie sprawdzg sie

w miejscach, ktére s3 mocno zattoczone.

Podwyzszona temperatura ciata informuje o tym, ze organizm
zaczyna bronic sie przed czynnikami zakaznymi w postaci
wiruséw, pasozytdw, bakterii itp. Stad tez w czasie pandemii
pomiar temperatury jest bardzo wazny przed wejsciem do
obiektow takich jak chociazby zaktady pracy, biurowce czy
obiekty uzytecznosci publicznej.

Pole zatem do popisu dla réznego typu systemow
pozwalajacych na bezkontaktowy pomiar temperatury.
Dzieki nim mozna szybko zyskac informacje o podwyzszonej
temperaturze po to aby zapobiegac rozprzestrzenianiu sie

zagrozen. Jak wiadomo separacja osob zagrozonych jest bardzo
wazna dla zachowania ciagtosci pracy obiektéw.

Do wyboru s3 rézne warianty zestawéw pomiarowych. Moze

to by¢ kamera koputkowa lub tubowa wyposazona w funkcje
wykrywania, ktéra redukuje fatszywe alarmy spowodowane
przez inne zrddta ciepta. W innym wariancie dodatkowo
zastosowanie znajduje specjalny kalibrator w celu zwiekszenia
doktadnosci od +0,5°C do +0,3°C. Warto réwniez zwrdcié

uwage na podreczne kamery wyposazone w Wi-Fi. Dzieki
modutowi Wi-Fi urzadzenie mozna podtaczyé do komputera lub
smartfona. Wazny jest réwniez wbudowany gtosnik do alarmu
dzwiekowego.

Na uwage zastuguje niewielki margines btedu pomiarowego,

co pozwala na okreslenie temperatury z duza doktadnoscia.
Jest to szczegdlnie istotne w miejscach bardzo zattoczonych.

Z kolei inteligentne algorytmy pozwalaja wykry¢ twarz nawet
w maseczce. Zatozenie jest przy tym takie, ze badana osoba
stoi przed systemem w odlegtosci do 3 m. Zebrane rekordy
zapisywane sg w bazie tacznie ze zdjeciem osoby badane;.



Zalety i parametry

Jako zalety bezkontaktowych systeméw pomiaru temperatury
nalezy wymienic szybko$¢ pomiaru. Ponadto wyniki

sg podawane w czasie rzeczywistym stad tez podjecie
odpowiednich dziatah moze by¢ natychmiastowe. Wbudowany
alarm zatacza sie wraz z przekroczeniem zaprogramowanej
wartosci temperatury. Przydatnym rozwigzaniem jest
wizualizacja temperatury ciata. Do obstugi urzadzenia

i zarzadzania danymi stuzy specjalistyczne oprogramowanie.
Przynajmniej kilka parametréw okres$la systemy
bezkontaktowego pomiaru temperatury. Przede

wszystkim wazny jest przetwornik (np. 1/2.8” 2M CMOS),
rozdzielczo$¢ (np. 1920(H)x1080(V), jakos¢ obrazu

(np. (1080P (default)/720P@25fps), a takze kompresja

(np. H.265/H.264/MJPEG), funkcje, filtry oraz obiektyw

(np. 4mm kat widzenia 84°). Ponadto zwraca sie uwage na
gniazdo pamieci (np. MicroSD), zasieg reflektora, zasilanie
oraz stopien ochrony (np. IP 67).

Z kolei pracujace w systemach rejestratory cechuja
parametry takie jak chociazby ilo$¢ obstugiwanych kamer,
sposéb kodowania audio, wyjscie wideo (2x HDMI, 2x VGA),
rozdzielczo$¢, podziat obrazu, a takze kompresja wideo,
rozdzielczo$é nagrywania oraz bit rate. Wazne sa rowniez
parametry sieciowe takie jak interfejs (np. 4x RJ-45 port
(10/100/1000Mbps), funkcja PoE czy interfejsy sieciowe

(np. HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPnP, SNMP, RTSP, UDP,
SMTP, NTP, DHCP, DNS, IP Filter, PPPoE, DDNS, FTP, Alarm
Server, IP Search, P2P).

Kamery termowizyjne

Odpowiednio zaprojektowane kamery termowizyjne pozwalaja
zlokalizowac w ttumie osoby z goraczka, ktéra moze by¢
spowodowana np. zakazeniem wirusowym lub bakteryjnym.
Urzadzenia tego typu bardzo czesto sg stosowane na potrzeby
monitorowania sanitarno-epidemiologicznego zaréwno
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grup jak i pojedynczych osb. Wazne jest rowniez szerokie
spektrum zastosowania w medycynie. W szczegdlnosci chodzi
o wykrywanie goraczki, nowotwordw ztosliwych piersi, skory,
weztdw chtonnych, twarzoczaszki i ich nawrotéw, zapalen

i nowotwordw przydatkéw (jajnik i jajowdd), zapaleni ucha,
gardta i nosa, a takze chordb stawdw i kregostupa o charakterze
zapalnym, chordb naczyn i nerwéw konczyn oraz zaburzen
czynnosci i schorzen tarczycy. Kamery termowizyjne pozwalaja
réwniez na wykrywanie chordb zapalnych i czynnosciowych
nerek, a takze uktadu pokarmowego i watroby oraz standw
zapalnych i choréb u zwierzat.

Kamery na potrzeby pomiaru montuje sie na statywie

w pomieszczeniach zamknietych o stabilnych warunkach
temperaturowych. Wazne jest przy tym ostoniecie od wptywu
silnych zrédet promieniowania podczerwonego. Kamery
zazwyczaj umieszcza sie przy wejsciach.

Systemy kontroli dostepu z wykrywaniem twarzy
i pomiarem temperatury

Przydatnym rozwigzaniem sg systemy kontroli dostepu

z wykrywaniem twarzy i pomiarem temperatury, co pozwala

na udzielenie dostepu do okreslonego obiektu osobom
uprawnionym. Chodzi tutaj przede wszystkim o obiekty takie
jak chociazby szkoty, hotele, biurowce, siedziby firm czy obiekty
uzytecznosci publicznej. Na uwage zastuguja odpowiednio
skonfigurowane algorytmy dzieki ktérym rozpoznawane

sg twarze, réwniez czesciowo zastoniete. W efekcie ich
pozytywnej identyfikacji udzielany jest dostep do obiektu czy
wybranych pomieszczen. Istotna role odgrywa bezdotykowy
miernik temperatury ciata, ktéry ogranicza dostep osobom

z podwyzszong temperatura.

Warto wspomnie¢ o gtosowym przypominaniu przez system

o koniecznosci zastoniecia ust i nosa. Stad tez w przypadku

gdy rozpoznawana osoba wchodzaca do pomieszczenia nie

ma zastonietej twarzy system przypomni o tej koniecznosci.

W urzadzeniach tego typu zazwyczaj zastosowanie znajduje
wyjscie przekaznikowe, ktdre pozwala bezposrednio podpiac
np. elektrozaczep lub inne urzadzenie sterujgce bramka, furtka,
drzwiami itp. Nalezy podkresli¢, ze cata konfiguracja urzadzenia
oraz rejestracja 0séb uprawnionych lub 0séb z zakazem wstepu
jest przeprowadzana z poziomu dowolnego komputera za
pomoca przegladarki internetowej. Komputer zazwyczaj jest
podtaczany do panelu poprzez gniazdo RJ 45 tylko na potrzeby
konfiguracji, po ktérej czytnik dziata samodzielnie.

Podsumowanie

Nowoczesne systemy przeznaczone do bezkontaktowego
pomiaru temperatury cechuje wiele zaawansowanych funkgji.
Chodzi tutaj chociazby o funkcje w zakresie inteligentnej
detekcji twarzy po to aby zredukowac fatszywe alarmy,

ktére pochodzg z obiektéw otoczenia i utatwiaja lokalizacje
kamer i kadrowania. Wazny jest rowniez wbudowany alarm
informujacy o podwyzszonej temperaturze.

Damian Zabicki
Dziennikarz, analityk specjalizujacy sie
w tematyce technicznej i przemystowej



Smart Terminal GANZ w walce z wirusem

Najnowsza technologia w walce z wirusem.
Pomiar temperatury, sprawdzanie maseczki.

= Skuteczne i natychmiastowe wykrywanie braku maseczki
na twarzy
= Natychmiastowa reakcja po wykryciu podwyzszonej

f temperatury (wysterowanie innego systemu,
np. sygnalizacja, kontrola dostepu, itp.)

= Identyfikacja osob z obstugg bazy danych o pojemnosci
do 30 000 twarzy

= Czasidentyfikacji twarzy (200ms) oraz pomiaru temperatury
(maks. 2 sek.) zapewnia szybkie przemieszczanie sie os6b
przez punkt kontrolny.

= Wspoétpraca terminali z centralng baza danych lub tez praca
autonomiczna jako niezalezny system do przesiewowego
skanowania oséb.

= Mozliwos¢ integracji Smart Terminala z innymi
urzadzeniami oraz systemami wykonawczymi (np. bramki,
drzwi, kontrola dostepu).

Terminal moze by¢ mocowany w réznych wariantach.

W komplecie z urzadzeniem jest gotowy wysiegnik pozwalajacy

Smart Terminal to ultra-precyzyjny system Al na zamocowanie terminala do powierzchni np. blatu, bramki,

(Artificial Intelligence) do pomiaru temperatury ciata, innego elementu statego.

gwarantujacy wysoka wydajnosc i niezawodnosc.

Wykorzystujac technologie termowizyjng oraz sztuczna

inteligencje w analityce wideo, urzadzenie zapewnia szybka

detekcje twarzy, wysoka doktadnos$¢ pomiaru oraz precyzyjna

identyfikacje osoby poprzez poréwnanie twarzy 1 : N.

Po zidentyfikowaniu osoby wynik pomiaru temperatury

moze (ale nie musi) by¢ zapisany w bazie danych na potrzeby

pozniejszej analizy.

System mozna stosowac m.in. do przejs¢ dla personelu w celu

umozliwienia szybkiego przemieszczania sie z jednoczesng

weryfikacjg temperatury ciata, maksymalizujgc skuteczno$¢

zapobiegania eskalacji wirusa. Dzieki potaczeniu sieciowemu

poprzez Ethernet i obstudze HTTP mozna zintegrowac

inteligentny terminal z systemami kontroli dostepu. Wyjscie

bezpotencjatowe NO/NC dostepne w terminalu daje dodatkowe

mozliwosci integracji w zasadzie z dowolnym urzadzeniem czy

tez systemem (np. sygnalizator $wietlny, dZwiekowy, blokada

bramki/drzwi itp.). Wkrétce bedzie dodana réwniez obstuga

protokotu Wiegand 26/34/66.

Zalety Inteligentnego Terminala

= Jednoczesne skanowanie twarzy oraz pomiar temperatury
ciata

»  Wysoka wydajno$¢ bez potrzeby angazowania innej osoby
do wykonywania pomiaru
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System GANZ Thermometer
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Bezkontaktowy System Pomiaru Temperatury sktada sie = Doktadnos$¢i precyzja pomiaru temperatury. Dzieki

z kamery bispektralnej i wykorzystuje synteze analityki wizyjnej wzorcowi temperatury bedgcemu czescig systemu,
oraz termowizji. Kazda osoba pojawiajaca sie w polu widzenia maksymalny btad pomiaru nie przekracza +/- 0.3°C.
kamery jest precyzyjnie wykryta i Sledzona jako cel do pomiaru = Automatyczne i natychmiastowe alarmowanie przy
temperatury. Nastepnie modut termowizyjny dokonuje wykryciu podwyzszonej temperatury u skanowanej
precyzyjnego pomiaru temperatury zidentyfikowanego celu osoby (komunikat na ekranie, powiadomienie wystane
w obszarze czota skanowanej osoby. na aplikacje mobilna, wysterowanie innych systeméw

poprzez wyj$cia NO/NC w detektorze, np. blokada drzwi,

Zalety Systemu GANZ Thermometer: bramki, sygnalizator dzwigkowy, itp.)

= Szybkos¢ i wydajnosé. System moze wykonad pomiar System GANZ Thermometer jest optymalnym rozwigzaniem
temperatury ciata do 45 osdb w ciggu jednej sekundy. do miejsc o duzym nasileniu ruchu osobowego (m.in. dworce,
Czas pojedynczego pomiaru wynosi zaledwie 30 ms. porty lotnicze, budynki biurowe, zaktady pracy, itp.)

» Bezdotykowy zdalny pomiar temperatury z odlegto$ci
od 3 do 5 metréw od detektora. Szerokos$¢ strefy
pomiarowej wynosi okoto 3 metréw.

CBC (Poland) Sp. zo.0.
ul. Anny German 15

& 01-794 Warszawa K, +48226339090 24 handlowy@cbcpoland.pl www_cbcpoland_pl
POLAND
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SEEK SCAN - tani i skuteczny system
automatycznego pomiaru temperatury

SEEK SCAN to tani i skuteczny system obrazowania termicznego
zaprojektowany do szybkiego, automatycznego pomiaru
temperatury ciata, zalecanego podczas obowiazujacych
procedur zachowania dystansu spotecznego. Z doktadnosciag
+0,3 °C, SEEK SCAN ma wydajnos¢ jak termometr na
podczerwien, ale zapewnia zachowanie bezpiecznej odlegtosci
pomiedzy osoba badana a badajaca oraz ptynnosé pomiardw.
W ciggu kilku sekund automatycznie skanuje twarz, wyswietla
temperature i alarmuje, gdy zidentyfikuje osobe z podwyzszona
cieptota ciata.

Twarz badanej osoby zostaje oznaczona w kadrze, w tle widaé¢ modut
temperatury odniesienia. Obok rzeczywistego zdjecia pojawia

sie obraz termalny osoby z oznaczeniem punktu pomiaru oraz
warto$ciami temperatur: zmierzonej i odniesienia. Ta faza pomiaru
oznaczona jest niebieska ramka.

KAMERA EAMERA
TERMOWAIY WA WIDED

ZROCED STALED
TEMPERATURY
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PROSTA INSTALACJA

System SEEK SCAN zostat zaprojektowany przez amerykanska
firme Seek Thermal, ktéra od 40 lat zajmuje sie konstruowaniem
rozwigzan z dziedziny termowizji dla sektora bezpieczenstwa
publicznego i jest jednym z najwiekszych dostawcdw kamer na
$wiecie. Stanowi przeno$ne stanowisko pomiarowe, ktdre w kilka
minut, bez specjalnego sprzetu i szkolen, mozna rozstawic

w dowolnym miejscu. W sktad systemu wchodzi modut kamery
termowizyjnej i wideo oraz modut zrddta statej temperatury
(temperatury odniesienia). Podczas instalacji moduty nalezy
umiesci¢ na statywach naprzeciwko siebie, w odlegtosci 1,5 m.
Zrédto statej temperatury nalezy podtaczyé do gniazdka
sieciowego (lub innego Zrédta zasilania 5V) a modut kamery

do komputera PC.

Warto$¢ graniczna temperatury uznanej jako prawidtowa ustawiana
jest manualnie podczas konfiguracji oprogramowania. Jezeli
zmierzona temperatura znajduje sie ponizej temperatury granicznej
(jest w normie), system informuje o tym za pomoca zielonej ramki.

WYSOKA DOKEADNOSC POMIAROW

Pomiaru temperatury dokonuja jednoczesnie dwie kamery
wysokiej rozdzielczosci: termowizyjna i Swiatta widzialnego.
Kamera termowizyjna to precyzyjny mikrobolometr na bazie
tlenku wanadu o duzej czutosci, wysokiej rozdzielczosci

(206 x 156) i czestotliwosci odswiezania do 9 Hz. Kamera wideo
o rozdzielczo$ci az 1280 x 1024 umozliwia szybka detekcje
obrazu i tatwa lokalizacje twarzy w kadrze. Aby uzyskac
wysoka doktadnos¢ pomiaru (+ 0,3°C), w systemie

SEEK SCAN wykorzystano nowatorskie, opatentowane
rozwigzanie - zewnetrzne zrodto temperatury ze statg
temperaturg odniesienia. Zastosowanie zrodta statej
temperatury umozliwia dodatkowo zmiane ustawien
wspotczynnika konwersji temperatury, co pozwala uwzglednic
w pomiarach indywidualne warunki Srodowiskowe.
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SeeK

thermal

TANIE ROZWIAZANIE DO MONITOROWANIA
TEMPERATURY W MIEJSCACH UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ

SEEK SCAN to nowoczesny, skuteczny system automatycznego
monitorowanie temperatury, rekomendowany do miejsc

z natezonym ruchem ludzi, szczegdlnie narazonych na ryzyko
kontaktu bezposredniego z osoba potencjalnie zarazong
COVID-19. To doskonate rozwigzanie do miejsc uzytecznosci
publicznej, a przy tym duzo tafisze od innych, podobnych
rozwiazan dostepnych na rynku.

SEEK SCAN sprawdza sie w obiektach typu:

= szpitale i osrodki opieki zdrowotnej,

: = centra handlowe i ustugowe,

' = restauracje,

= dworceilotniska,

W przypadku wykrycia podwyzszonej temperatury ciata, czyli
przekroczenia ustawionej temperatury granicznej, system

automatycznie uruchamia oznaczenie ostrzegawcze: ramka zdjecia = biurowce i zaktady pracy,
oraz wskazanie punktu pomiaru zmienia kolor na czerwony. = zaktady przemystowe,

= urzedy.

é¢é W Polsce, m.in. monitoruje temperature w Ortopedyczno-

NATYCHMIASTOWA DOSTEPNO - . . S . . )

Rehabilitacyjnym Szpitalu Klinicznym im. Wiktora Degi
SEEK SCAN to jedno z narzedzi w walce z rozprzestrzenianiem Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego
sie wirusa. JesteSmy przygotowani, aby dostarczyc je i w Poznaniu.

zainstalowad w ciaggu jednej doby. Dbamy, aby urzadzenie

znajdowato sie na stanie magazynowym w Polsce, dzieki temu,

zamdwienia realizujemy na biezaco. Cena: 9.900 zt netto, dobre warunki dla Instalatoréw
Dostepnos¢: w ciggu 24 h

Dystrybutor:

Fire-Max Sp. z 0.0. (.

- wytaczny dostawca na rynek europejski produktéw +48 22 578 84 00 .

amerykanskiej firmy Seek Thermal, takich jak: B4 biuro@firemax.pl WWW-flremax-pl

SEEK SCAN, SEEK SHOT PRO, SEEK FIREPRO,
SEEK SHIELDPRO.
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JANEX

INTERNATIONAL

Termowizyjny pomiar temperatury
Dostosowany do kazdego budzetu

| ——

COVID-19 na niespotykana dotad skale zmienit zachowania
ludzi i wptynat na podejmowanie bezprecedensowych decyzji
przez rzady na catym $wiecie. W jaki sposdb w czasach
pandemii i po niej systemy bezpieczefistwa moga przyczynic sie
do ochrony zdrowia na catym $wiecie?

Wiodacy producenci btyskawicznie zaproponowali sprawdzone
rozwigzania z rynku azjatyckiego, na ktére Europa patrzyta

z dystansem, a ktére obecnie s obiektem pozadania. Gtéwna
linig obrony sa systemy do szybkiego i bezdotykowego
wykrywania 0sdb z podwyzszong temperatura, nawet kilku

0s6b jednoczesnie. Zastosowanie takich rozwiazan w centrach
handlowych, na lotniskach, hotelach, uczelniach, obiektach
sportowych czy w biurowcach pozwoli na bezpieczniejsze
funkcjonowanie spoteczefistwa. Systemy przed wdrozeniem

na polski rynek zostaty gruntownie przetestowane przez
specjalistow technicznych Janex International. Wpisuje sie to

w motto #JanexSprawdza, ktorego efekty sa dostepne na blogu
firmowym Janex International. Testom zostaty poddane systemy

1 Kamery bispektralne 2 Kamery bispektralne
+ ,black body”
7mniejszenie bfedu pomiarowego

Praca autonomiczna

| @ -

12

do pomiaru temperatury oparte na kamerach termowizyjnych
(link do bloga: https://www.janexint.com.pl/blog/).

Jak to dziata?

Omawiane systemy bazuja na kamerach bispektralnych

- ztozone s3 z przetwornika swiatta widzialnego, ktéry
wykorzystuje algorytmy sztucznej inteligencji do wykrywania
twarzy oraz przetwornika termowizyjnego. Po wykryciu
twarzy system wybiera najbardziej wiarygodny punkt pomiaru
jakim jest kat oka.

Dodatkowym elementem jest tzw. ,,black body”. Jest to
urzadzenie charakteryzujace sie utrzymywaniem statego
poziomu temperatury. Umieszczenie go w polu widzenia
kamery umozliwia ciagta kalibracje pomiaru, co czyni system
bardziej odporny na zmiany srodowiskowe jak np. temperatura
czy wilgotnos¢ otoczenia. Dzieki temu mozliwe jest réwniez
zmniejszenie btedu pomiarowego do 0,3° Celsjusza.

3 Kamery bispektralne +, black
body” + oprogramowanie
Dodatkowe analizy i statystyki

‘ b
7r+7


http://www.janexint.com.pl/blog/

Elastyczna oferta

Firma Janex zajmuje sie dystrybucja szerokiego spektrum
systemow zabezpieczen. Kontakty z wieloma dostawcami
umozliwiaja dopasowanie rozwigzania dla wymagajacego
klienta jak i tego, ktory dysponuje mniejszym budzetem.

W przypadku systemdw do pomiaru temperatury ciata oferuje
rozwigzania firm HikVision i Dahua, ktére z powodzeniem

mozna dopasowac do potrzeb i budzetu inwestora.

Przyktadowe rozwiagzania

DAHUA
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Aby pomdc w wyborze rozwiagzania dedykowanego do
danego obiektu, firma Janex International zacheca do
kontaktu. Rozmowy ze specjalistami technicznymi pozwola
rozwia¢ wszelkie watpliwosci, a jezeli nie - zacheca sie do
przeprowadzenia bezptatnych testéw na obiekcie. Lepiej
zapobiegac niz usuwac skutki.

HIKVISION

kamera: DH-TPC-BF3221-T DS-2TD2617B-3/PA
rozdzielczo$¢ przetwornika optycznego: 2MP 4MP
rozdzielczo$¢ przetwornika termowizyjnego: 256x192 160 x 120
zasieg oswietlacza: 35m 40m

sygnalizacja alarmu:

wbudowane biate $wiatto ostrzegawcze, gtosnik

wbudowane biate $wiatto ostrzegawcze, gtosnik

btad pomiaru bez modutu black body: +1°C +0.5°C
btad pomiaru z modutem black body: +0,3°C +0,3°C
odlegto$é pomiaru: 3m 0,8-1.5m
zakres spektralny: 8-14 um 8-14 um

NETD: mniej niz 50mK@25°, F/1.1 mniej niz 40mK@25°C, F/1.1
black body: JQ-D70Z DS-2TE127-G4A
rozdzielczo$é: 0,1°C 0,1°C
doktadno$é: +0,2°C +0,1°C
stabilno$¢ temperaturowa: #(0.1~0.2)°C/30min +£0.1°C/h
emisyjno$é: 0,97 0,97
rejestrator: IVSS7008-1I IDS-7716NXI-14/16P/X(B)
ilo$¢ obstugiwanych kanatéw: 128 16

ilo$¢ portéw PoE 0 16

obstuga zdarzen alarmowych z kamer termowizyjnych: tak tak

ilo$¢ kanatéw rozpoznawania twarzy: 20 (dla kamer z funkcja detekcji twarzy) 16 (dla kamer z funkcja face capture)

20 (przy zastosowaniu kamer termowizyjnych
do pomiaru temperatury lub z funkcja
detekcji twarzy)

1lo$¢ kanatéw z funkcja wykrywania oséb
nie noszacych masek:

16 (przy zastosowaniu kamer termowizyjnych
do pomiaru temperatury lub z funkcja face capture)

ilo$¢ bibliotek/zdjgé twarzy: 20 /100 000 32/100 000

modut statystyk z mozliwo$ci eksportowania dostepne przy zastosowaniu oprogramowania

dodatkowe funkcje: raportu HikCentral

Janex International Sp. z 0.0.
ul. Ptomyka 2
= 02-490 Warszawa

www.b2bgo.janexint.com.pl

www.janexint.com.pl
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Linc

Polska Sp. z 0.0,

Gotowy, termowizyjny zestaw pomiarowy
— Silent Sentinel Fixed Modum

EIZ Made
»ZimX in England

Obecnie najwiekszym zagrozeniem dla ludzkiego zdrowia

i zycia jest pandemia COVID-19. Jednym z pierwszych
objawow chordb zakaznych jest gorgczka. Wskutek tego

na catym $wiecie wzrosto zapotrzebowanie na technologie
w szczegblnosci termowizyjng umozliwiajacg pomiar
temperatury ciata cztowieka i szybka identyfikacje oséb

z goraczka. Caty pomiar temperatury odbywa sie w sposob
dyskretny, bezinwazyjny i bezpieczny.

Wykorzystujac technologie termowizyjng i swoje wieloletnie
doswiadczenie firma Silent Sentinel stworzyta innowacyjny
produkt do walki z epidemia. Fixed Modum to bardzo
precyzyjny system detekcji podwyzszonej temperatury,
ktdry oferuje najwyzszy poziom doktadnosci. W przypadku
zastosowania ciata doskonale czarnego, precyzyjno$¢
uzyskiwanych pomiaréw okreslana jest na poziomie 0,3°C.
Fixed Modum wykrywa automatycznie twarz i mierzy
temperature w jej obrebie, nawet kilku osobom jednoczesnie.
To pozwala na pomiar temperatury wiekszej liczbie oséb
w czasie rzeczywistym. Rozwigzanie to obejmuje kamere
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termowizyjna z kamera $wiatta widzialnego HD pozwalajaca

na pomiar temperatury i jednoczesna rejestracje obrazu.
Kamera moze zostaé wdrozona jako catkowicie autonomiczne
rozwigzanie lub zostad zintegrowana w istniejgcym juz systemie
poprzez podtaczenie do sieci IP. Istnieje rdwniez mozliwos¢é
zakupu gotowego do pracy zestawu obejmujacego kamere
Fixed Modum, blackbody, statyw oraz laptop. Wiecej na temat
tego urzadzenia przeczytaja Panstwo na:
https://www.linc.pl/fixed-modum/

Ze wzgledu na duze zainteresowanie technologia termowizyjna,
organizujemy bezptatne webinaria na temat pomiaru
temperatury ludzkiego ciata. Informacje na temat zblizajacych
sie szkolen znajduja sie na naszej stronie:
https://www.linc.pl/szkolenia/



http://www.linc.pl/fixed-modum/
http://www.linc.pl/szkolenia/

WYDANIE SPECJALNE

Innowacyjne rozwigzania do pomiaru
temperatury — KENTIX SmartXcan

Made
in Germany

v

Nie od dzi$ $wiat mierzy sie z epidemia chordb zakaznych.
Podczas wysokiego ryzyka rozprzestrzeniania sie infekcji, takich
jak koronawirus czy ebola, nalezy podjac realne dziatania. Dzieki
pomiarowi temperatury mozna skutecznie wytypowac osoby
potencjalnie chore i skierowad je do dalszych badan. Pomiar
musi by¢ bezpieczny, szybki oraz zgodny z rozporzadzeniem
RODO. Odpowiedzig na nowe wyzwania jest produkt

KENTIX SmartXcan. Urzadzenie to umozliwia samodzielne
wykonywanie badania oraz moze automatycznie blokowac wstep
osobom, u ktérych wykryto goraczke. Ponad 1 000 punktéw
pomiarowych oraz algorytmy sztucznej inteligencji analizuja
zmierzone wartosci, gwarantujac rzetelne wyniki. Czerwona
dioda informuje o podwyzszonej temperaturze ciata, a zielony
sygnat $wiadczy, ze jest ona w normie. Ten niezawodny

pomiar temperatury mozna wykorzysta¢ m.in. w instytucjach
publicznych, przedsiebiorstwach jak i w obiektach rekreacyjnych, KENTIX
a to tylko przyktadowe jego zastosowania. Mozna go zintegrowac smart¥can
z systemami kontroli dostepu firm trzecich. Poznaj funkcje
i sposéb dziatania KENTIX SmartXcan na naszej stronie
https://www.linc.pl/kentix-smartxcan/

lub zapisz sie na webinar https://www.linc.pl/szkolenia/

Linc Polska Sp. z 0. o.
ul. Hallera 6-8 €, +48(61)8391900 B4 info@linc.pl
60-104 Poznan
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http://www.linc.pl
http://www.linc.pl/kentix-smartxcan/
http://www.linc.pl/szkolenia/
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Sonel

Kamery termowizyjne Sonel
do kontroli temperatury ciata

SONEL S.A. oferuje wiele kamer termowizyjnych. Sposréd
nich wyrdzniaja sie modele KT-560M oraz KT-120M. Dzieki
specjalnym detektorom podczerwieni sg one dedykowane
do sprawdzania temperatury ciata.

Zakresy pomiarowe sg wezsze niz w przypadku kamer

o0 przeznaczeniu przemystowym. Rdznica tkwi rowniez

w doktadnosci. W kamerach przemystowych ksztattuje sie na
poziomie 1-2°C, wystarczajacym przy kontroli maszyn, instalacji
czy budynkéw. W badaniach temperatury ciata jest to warto$¢
zbyt wysoka: jesli chcemy miec pewno$¢ poprawnego odczytu,
potrzebujemy doktadniejszego pomiaru. KT-560M oraz KT-120M
zapewniaja te precyzje. W KT-560M btad wynosi 0,4°C,

w KT-120M jest to 0,5°C.
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Kamera KT-120M jest prosta w obstudze. Przedstawia obraz

w podczerwieni i umozliwia wykonywanie zdje¢. Mozna w niej
ustawic alarm temperaturowy, ktéry utatwi identyfikacje osoby
z goraczka. Termogramy sg zapisywane na karcie microSD.
Litowo-jonowy akumulator pozwala na ponad 8 godzin ciggtej
pracy. Przyrzad mozna zasila¢ réwniez bezposrednio z sieci.

Kamera KT-560M jest urzadzeniem zaawansowanym.

Nie tylko pozwala wykry¢ goraczke, ale takze umozliwia
doktadna analize wykonanych zdje¢ lub filméw. Oparta jest na
systemie Android, wiec obstuguje sie ja jak typowy smartfon.
Rejestruje obraz w podczerwieni oraz w pasmie widzialnym,
pozwalajac na identyfikacje badanych oséb. Ponadto dostepne
sg mieszane tryby obrazu. Kamera posiada wbudowany

modut raportéw, w ktérym mozna dokonac doktadnej analizy
termogramu oraz wygenerowac raport. KT-560M zapisuje
wykonane zdjecia i filmy na karcie SD. Ponadto moze przesytaé
obraz na rézne zewnetrzne urzadzenia poprzez interfejs mini
HDMI, LAN i microUSB.


http://www.sonel.pl/pl/produkt/kamera-termowizyjna-sonel-kt-120m/
http://www.sonel.pl/pl/produkt/kamera-termowizyjna-sonel-kt-560/

WYDANIE SPECJALNE

Rozdzielczo$é
detektora

Obiektyw
Ustawianie ostro$ci
Zakres temperatur
Doktadnosé
Wspétczynnik
emisyjnosci

Tryb obrazu

Analiza pomiaréw

Dodatkowe notatki

Modut raportéw
Interfejsy
Wyswietlacz
Wizjer
Ergonomia

Format zdje¢ / filméw

KT-120M KT-560M

120x90

50° x 38°/2,28 mm
Stata ogniskowa

20°C...50°C

<0,5°C (32°C...42°C)

384 x 288

21,7°x 16,4°/25 mm
Manualne / Automatyczne
20°C...60°C

<+0,4°C (32°C...38°C)
+0,6°C (20°C ...32°C lub 38°C...60°C)

Ustawiany od 0,01 do 1,00 lub z listy materiatéw

IR

Wskazanie temperatury, alarm temperaturowy (wizualny i dZwiekowy),

6 palet kolorystycznych

microUSB 2.0 typ C,
microSD (max. 32 GB)

LCD 2,4”, 240 x 320

wbudowany wyswietlacz

JPG

IR / Wizualny / Infrafusion MIF/PiP

5 punktéw, 5 linii, 5 obszaréw, 2 izotermy, $ledzenie wartosci max
lub min, alarm temperaturowy (wizualny i dzwiekowy), 8 palet
kolorystycznych

Gtosowa, tekstowa, graficzna
Raporty PDF, drukowanie przez Wi-Fi

microUSB 2.0 typ B,
karta SD (maks. 32 GB),
Gigabit Ethernet, mini HDMI

LCD 5”, 1280 x 720, dotykowy
1280 x 960 LCOS
odchylany obiektyw (70°), obrotowy wyswietlacz
JPG / MPEG4

Pamieé microSD 16 GB (max. 32 GB) karta SD 16 GB (max. 32 GB)

Akumulator Li-lon Li-lon

Czas pracy >8 godzin >4 godziny

Zasilanie wbudowana tadowarka, zasilacz AC

Temperatura robocza -10°C...+50°C -15°C...+35°C

Obudowa P54

Wymiary 194 x61,5x 76 mm 140 x 206 x 114 mm

Waga ok. 0,35 kg ok.1,3kg
SONEL S.A.

ul. Wokulskiego 11 {. 74 85 83 800 X4 sonel@sonel.pl

58-100 Swidnica
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Be sure.

Od swinskiej grypy do koronawirusa
— wykrywanie goraczki u ludzi
z kamerami termowizyjnymi Testo!

PO CO MIERZYC TEMPERATURE CIALA?

W czasach zwiekszajacej sie mobilnosci, granice panstw nie
zatrzymaja infekcji i zakazen. Czy to ebola, koronawirus,
SARS czy $winska grypa: w interesie zdrowia publicznego
jest wczesne rozpoznanie 0sdb z grupy ryzyka, znajdujacych
sie w duzych skupiskach ludzi. Kadra nadzorujaca obiekty,
charakteryzujace sie duzym natezeniem ruchu, takich jak
lotniska, centra handlowe lub stadiony sportowe, ponosi
szczegb6lng odpowiedzialnos¢ za zapobieganie chorobom.

DLACZEGO WYKRYWANIE GORACZKI ZA POMOCA
TERMOWIZJI MOZE BYC PROSTE | SKUTECZNE?

Waznym wskaznikiem infekcji jest podwyzszona temperatura
ciata (w poréwnaniu do innych oséb w najblizszym otoczeniu),
innymi stowy nazywana goraczka. Termografia to idealna
metoda skanowania nie tylko osdb, ale takze duzych
przeptywdw ludzi. Aby to zrobié, mierzy sie temperature

w wewnetrznym kaciku oka, a w przypadku przekroczenia
wartosci dopuszczalnej, zostanie uruchomiony alarm. Pozwala
to szybko i niezawodnie identyfikowaé osoby o podwyzszonej
temperaturze ciata, umozliwiajac ich izolacje w celu
przeprowadzenia dalszych, doktadnych badan.
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DLACZEGO KAMERY TERMOWIZYJNE TESTO BEDA
IDEALNYM WSPARCIEM PODCZAS POMIAROW
TEMPERATURY CIAEA?

Dzieki wysokiej rozdzielczosci i precyzji pomiaru, kamera
termowizyjna testo 872 stanowi podstawowe narzedzie do
szybkiej identyfikacji oséb o podwyzszonej temperaturze ciata:
» Wysoka jako$¢ obrazu termowizyjnego: Rozdzielczo$é
detektora 320x240 pikseli, z funkcja SuperResolution
- 640x480 pikseli
» Precyzyjny pomiar: czuto$¢ termiczna 0.06°C
» Wbudowany celownik laserowy — mozliwo$¢ jego
precyzyjnej wizualizacji jako punktu pomiaru na obrazie
termowizyjnym testo FeverDetection

Z nowym asystentem wykrywania goraczki testo

FeverDetection, kamery termowizyjne testo 885/ testo 890

sg idealnym narzedziem do identyfikacji oséb potencjalnie

zagrozonych zakazeniem:

» Wiarygodne: rozdzielczo$¢ do 1280 x 960 pikseli (z funkcja
SuperResolution) i dobra czutoscig termiczna

» Elastyczne: wygodny transfer danych do zewnetrznego
wyswietlacza, dzieki ztagczu HDMI. Mozliwo$¢ pracy w trybie
pot-stacjonarnym, np. do kontroli bezpieczeristwa

» tatwe w obstudze: moga by¢ uzywane przez najbardziej
zréznicowany personel, dzieki wysokiemu poziomowi
wygody uzytkownika W celu szybkiego przeszkolenia
pracownikéw, udostepnimy wkrotce video z instrukcjami
krok po kroku
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Zasada dziatania

L
1

L

Wartos$¢ podstawowa

Ciagta kalkulacja
Kamery termowizyjne testo 885 i testo 890 posiadaja funkcje
ciagtej kalkulacji Sredniej temperatury badanych oséb:

Ustawienie dopuszczalnych wartosci w menu
Ustawiona dopuszczalna warto$¢ odpowiada oczekiwanej
Sredniej temperaturze ciata cztowieka.

Ustawienia tolerancji
Np. +1 lub +2 °C.

Automatyczna kalkulacja dopuszczalnej wartosci
Suma dopuszczalnej wartosci i tolerancji odpowiada wartosci

alarmowej (sygnalizujacej, ze dana osoba jest zagrozona
wystapieniem goraczki).
Przechowywanie warto$ci pomiarowych

- Wartosci temperatur badanych oséb sa stale zapisywane
Wartos¢ podstawowa

w kamerze termowizyjnej w celu aktualizacji dopuszczalnej

wartosci.
Warto$¢ podstawowa

Bezpieczna identyfikacja i alarmowanie

Alarm wizualny
L ) - . 4 - . Temperatury powyzej dopuszczalnej wartosci s wyswietlane
& = = naczerwono.
n . : K - Alarm dzwiekowy
4 Alarmowy sygnat dzwiekowy do momentu opuszczenia kadru
przez osobe zagrozonga wystapieniem goraczki.
Zielony Czerwony
Identyfikacja Brak ryzyka Ryzyko Funkcja zapisywania obrazu
twarzy. wystapienia wystapienia Za pomoca przycisku ,Save” mozna przechowywac obrazy
goraczki. goraczki. rzeczywiste oraz w podczerwieni.

Pozostate funkcje kamer termowizyjnych testo 885 oraz testo 890

Alarm dzwiekowy Wyjscie HDMI Pomiar temperatury
sygnalizujacy przekroczenie do bezposredniego otoczenia za pomoca
) . . HDMI _ N

indywidualnie potaczenia kamery zapisanego obrazu
zdefiniowanych, @ zmonitorem. w podczerwieni.
dopuszczalnych wartosci

temperatury.

Testo Sp. z o.o.

ul. Wiejska 2 v
& 05-802 Pruszkéw C +48228637422 P24 testo@testo.com.pl Www_testo_com_p|

Polska
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Drodzy czytelnicy,

poniewaz w tym roku przypada 30 rocznica stworzenia
w naszym kraju struktur demokratycznego panstwa zaj-
mujacych sie miedzy innymi przeciwdziataniem zagroze-
niom terroryzmem miedzynarodowym, z przyjemnoscia
informuje, ze jesienig tego roku zostanie wydany numer
specjalny naszego tytutu ,Terroryzm”. W tym wydaniu znaj-
da Panstwo artykuty bedace osobistymi wspomnieniami
0soéb bezposrednio zaangazowanych w tworzenie i stuzbe
w strukturach panstwowych do ktérych zadan nalezato
miedzy innymi przeciwdziatanie zagrozeniom terroryzmem
miedzynarodowym. O pracach nad wydaniem specjalnym,
jego szczytnym celu, autorach i naktadzie a takze dacie pu-
blikacji bedziemy juz niedtugo szerzej informowac naszych
czytelnikdw na tamach periodyka Ochrona i Bezpieczen-

stwo oraz na naszej stronie internetowe;.

Robert Moscicki

Redaktor Naczelny wydania specjalnego ,,Terroryzm”
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PIONIERSKIE WYDANIE
NA POLSKIM RYNKU

Katalog produktéw i rozwigzan
przeznaczonych dla systemow
domu inteligentnego.

Zainteresuje wszystkich, ktorzy chcg
zbudowaé lub rozbudowaé taki system

w swoim domu, a takze osoby, ktére zajmujg
sie projektowaniem i wykonywaniem nowych
lub dostosowaniem istniejacych obiektow
pod systemy mtehgentne
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